
University proceedings. Volga region. Natural sciences. 2024;(2) 

 3

Б О Т АНИК А  
B O T A N Y  

 
1 
УДК 58.02:58.084:58.084.5 
doi: 10.21685/2307-9150-2024-2-1 

Эколого-биологические особенности Ornithopus sativus Brot.  
и перспективы интродукции в условиях  

средней тайги Западной Сибири 
Н. И. Ложкина-Гамецкая1, Е. А. Моисеева2, Р. Х. Бордей3 

1,2Сургутский государственный педагогический университет, Сургут, Россия  
3Сургутский государственный университет, Сургут, Россия 

1L-G.surgpu@mail.ru, 2lapinaea_vizit@mail.ru, 3ar80@yandex.ru 
 

Аннотация. Актуальность и цели. Представлены оригинальные результаты изучения 
эколого-биологических особенностей сераделлы посевной (Ornithopus sativus Brot.) 
при интродукции в условиях средней тайги Западной Сибири и дана первичная оценка 
перспективности введения ее в культуру региона (на примере Сургутского района). 
Впервые определена потенциальная алюмоустойчивость культуры, выявлены особен-
ности онтогенеза и биоморфологические признаки, приведены результаты кормовой 
оценки и продуктивности, установлена возможность возделывания сераделлы посев-
ной на корм в экстремальных почвенно-климатических условиях ХМАО-Югры.  
Материалы и методы. Исследования по изучению эколого-биологических особенно-
стей сераделлы посевной и перспективы интродукции в условиях средней тайги Запад-
ной Сибири проводились на базе ботанического сада Сургутского государственного 
университета ХМАО-Югры. Объектом изучения является однолетняя бобовая куль-
тура сераделла посевная (Ornithopus sativus Brot.). Результаты. В результате исследо-
ваний установлено, что сераделла посевная относится к 1 группе видов растений, 
устойчивых к ионам алюминия, так как изучаемые концентрации не оказали суще-
ственного влияния на вегетативные органы растения. А в условиях холодного север-
ного климата ХМАО-Югры у сераделлы посевной наблюдается сокращение продол-
жительности межфазных периодов в виргинильный период развития и удлинение 
наступления основных фенологических фаз в генеративный период. Корм, получен-
ный из травостоя культуры, обладает высокой биологической ценностью. Выводы. Ис-
ходя из полученных данных, можно сказать, что сераделла посевная (Ornithopus sativus 
Brot.) обладает высоким адаптивным потенциалом к лимитирующим почвенно-клима-
тическим факторам средней тайги Западной Сибири. 
Ключевые слова: интродукция, сераделла посевная (Ornithopus sativus Brot.), ал-
люмоустойчивость, кислые оподзоленные почвы, средняя тайга Западной Сибири 
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Abstract. Background.The study presents the original results of studying the ecological and 
biological features of the seed-bearing seradella (Ornithopus sativus Brot.) during introduc-
tion in the conditions of the middle taiga of Western Siberia and gives a primary assessment 
of the prospects for its introduction into the culture of the region (using the example of the 
Surgut district). For the first time, the potential alum resistance of the crop was determined, 
the features of ontogenesis and biomorphological signs were revealed, the results of feed 
assessment and productivity were presented, the possibility of cultivating seradella for fodder 
in extreme soil and climatic conditions of the Khanty-Mansiysk Autonomous Area was es-
tablished. Materials and methods. The research on the study of the ecological and biological 
features of the seradella sowing and the prospects of introduction in the conditions of the 
middle taiga of the Western Siberia was conducted on the basis of Botanical Garden of the 
Surgut State University of the Khanty-Mansiysk Autonomous Area-Yugra. The object of the 
study is the annual legume seradella seed (Ornithopus sativus Brot.). Results. As a result of 
the research, it was found that seradella sowing belongs to the 1st group of plant species 
resistant to aluminum ions, since the studied concentrations did not have a significant effect 
on the vegetative organs of the plant. And in the conditions of the cold northern climate of 
the Khanty-Mansiysk Autonomous Area, seradella sowing has a shortening of the duration 
of interphase periods in the virginal period of development and an elongation of the onset of 
the main phenological phases in the generative period. The feed obtained from the herbage 
of the crop has a high biological value. Conclusions. Based on the data obtained, it can be 
said that the seed seradella (Ornithopus sativus Brot.) has a high adaptive potential to the 
limiting soil and climatic factors of the middle taiga of the Western Siberia. 
Keywords: introduction, seed seradella (Ornithopus sativus Brot.), alum resistance, acidic 
podzolic soils, middle taiga of Western Siberia 
For citation: Lozhkina-Gametskaya N.I., Moiseeva E.A., Bordey R.Kh. Ecological and bio-
logical features of Ornithopus sativus Brot. and the prospects of introduction in the condi-
tions of the middle taiga of Western Siberia. Izvestiya vysshikh uchebnykh zavedeniy. Povolzh-
skiy region. Estestvennye nauki = University proceedings. Volga region. Natural sciences. 
2024;(2):3–13. (In Russ.). doi: 10.21685/2307-9150-2024-2-1 

Введение 
Почвенно-климатическая зона ХМАО-Югра относится к третьему агро-

климатическому району Крайнего Севера [1–7] и характеризуется определен-
ным комплексом экстремальных природных условий, ограничивающих интро-
дукцию в регион новых высокопродуктивных культур. В первую очередь это 
низкая величина рН почвенного раствора пахотных земель и повышенное со-
держание ионов Al3+ [8]. Одним из путей решения проблемы использования 
кислых почв в настоящее время является подбор алюмоустойчивых видов рас-
тений для интродукции в качестве альтернативы химической мелиорации с це-
лью преодоления алюмотоксичности кислых почв [9]. 
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Одной из перспективных, на наш взгляд, для возделывания в экстремаль-
ных почвенно-климатических условиях средней тайги Западной Сибири мо-
жет стать мало распространенная на территории России однолетняя бобовая 
культура Ornithopus sativus Brot. [10]. В настоящее время сераделла посевная 
широко возделывается в Белоруссии и Полесье Украины [11]. Культура спо-
собна произрастать на песчаных, слабо удобренных кислых почвах и при этом 
давать высокую и стабильную урожайность [11]. Травостой сераделлы посев-
ной отличается высокой питательностью и поедаемостью животными и может 
быть использован до глубокой осени. По содержанию белка травостой сера-
деллы посевной превосходит многие бобовые культуры, такие как клевер, вику 
яровую, люцерну [12]. 

Сераделла посевная малораспространенная культура на территории Рос-
сии. В настоящее время интродукционные испытания по оценке перспектив-
ности введения сераделлы посевной в культуру северных регионов страны, 
изучение ее роста и развития, продуктивности и кормовая оценка не проводи-
лись. 

Цель нашего исследования – изучить эколого-биологические особенно-
сти сераделлы посевной (Ornithopus sativus Brot.) при интродукции в условиях 
средней тайги Западной Сибири и оценить потенциальную перспективность 
введения ее в культуру ХМАО-Югры. 

Материалы и методы 
Полевой опыт проводился на базе ботанического сада Сургутского гос-

ударственного университета Тюменской области в 2023 г. (рис. 1).  
 

 
Рис. 1. Карта месторасположения пункта интродукции  

Ornithopus sativus (Сургутский район, г. Сургут) 
 
Район интродукционного исследования расположен в Ханты-Мансий-

ском автономном округе – Югра (ХМАО-Югра), в центральной части  
Западно-Сибирской равнины на правом берегу реки Обь [4, 13]. По агрокли-
матическому районированию – это район ранних культур, характеризуется 
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континентально-циклоническим типом климата [1] с недостаточной тепло-
обеспеченностью и избыточным переувлажнением [6].  

Объектом исследования послужила сераделла посевная (Ornithopus 
sativus Brot.) – бобовое однолетнее травянистое растение с сильно развитой 
корневой системой, проникающей на глубину до 120 см и более и формирую-
щей до 16 ветвящихся тонких стеблей высотой от 50 до 70 см с высокой об-
лиственностью [14].  

Интродукционное изучение сераделлы посевной проводили по методике 
Б. А. Доспехова методом рандимизированных организованных повторений  
в 3-кратной повторности. Площадь учетной делянки – 1,5 м2. Посев сераделлы 
проводили ручным способом 7 июня 2023 г. Почвы интродукционного участка 
песчаные, подзолистые, кислые (рН = 5,2) с содержанием гумуса 5,6 % (по Тю-
рину), NH4 – до 4 мг/кг почвы, NH3 – 129 мг/кг почвы (ионометрический ме-
тод), подвижных форм фосфора – 396 мг/кг почвы и обменного калия –  
67 мг/кг почвы (по Кирсанову в модификации ЦИНАО). 

Лабораторную оценку кислотоустойчивости сераделлы посевной прово-
дили согласно методике опыта по оценке алюмоустойчивости в лабораторном 
опыте в чашках Петри [15]. Схема опыта включала следующие варианты 
опыта: 1) посев семян с применением раствора алюмокалиевых квасцов с раз-
ведением 44,5 мг/л (рН – 4,0); 2) посев семян с применением раствора 
алюмокалиевых квасцов с разведением 66,5 мг/л (рН – 4,0); 3) посев семян  
с применением дистиллированной воды (контроль) в трехкратной повторности 
опыта. В конце опыта по отношению средней длины зародышевых корней про-
ростков в опыте на провокационном фоне к длине контрольных показателей 
рассчитывали корневой индекс (ИДК), отражающий реакцию корневой си-
стемы на стресс. Параллельно с оценкой ИДК оценивали влияние стрессора на 
рост и развитие самих проростков. 

С целью выявления отношения сераделлы посевной к экологическим 
условиям пункта интродукции расчет гидротермического коэффициента (да-
лее ГТК), фенологические наблюдения, учет ассимиляционной поверхности 
растений, оценку и учет урожайности, кормовую оценку проводили по обще-
принятым методикам [16, 17]. Химический состав растительных проб надзем-
ной биомассы, отобранных в конце вегетационного периода, определяли по 
общепринятым методикам на базе агрохимической лаборатории г. Йошкар-
Олы республики Марий-Эл. Статистическую обработку полученных данных 
проводили на основе методов дисперсионного и корреляционного анализа  
с применением пакета программ «Microsoft Office Excel 2011». 

Вегетационный период 2023 г. по метеорологическим условиям в целом 
характеризовался достаточным поступлением тепла и влаги и не отличался от 
среднемноголетней нормы (табл. 1). 

В мае отмечен переизбыток поступления влаги на 18 мм и увеличение 
среднесуточной температуры воздуха на 5 °С (ГТК = 1,1) относительно средне-
многолетней нормы за исследуемый месяц. Наиболее засушливым характеризо-
вался июль, в период активного роста, развития и формирования вегетативной 
массы сераделлы посевной. Коэффициент увлажнения составил 0,7. Период раз-
вития генеративных органов растений сераделлы посевной приходился на ав-
густ при сумме температур воздуха более 10 °С равный 763 °С, ГТК за изучае-
мый период составил 1,0. Наблюдалось превышение температуры воздуха на  
6 °С и выпавших осадков на 9 мм от среднемноголетнего показателя.  



University proceedings. Volga region. Natural sciences. 2024;(2) 

 7

Таблица 1  

Гидротермический режим вегетационного сезона  
по данным станции города Сургута (2023 г.) 

Месяц 

Температура, °С Осадки (сумма), мм 

ГТК Фактическая 
Средняя 

многолетняя 
норма 

Сумма  
температур Фактическая 

Средняя 
многолетняя 

норма ≥5 °С ≥10 °С 
Май 8,5 3,4 461 430 47,8 29,9 1,1 
Июнь 13,5 14,4 554 554 64,5 57,0 1,2 
Июль 20,3 18,2 791 791 54,9 76,0 0,7 
Август 20,6 14,4 763 763 78,8 69,0 1,0 
Итого 15,7 12,6 1793,1 1597,3 245,6 232,0 0,8 

Результаты и обсуждение 
Лабораторный скрининг посевного материала сераделлы посевной поз-

волил установить, что Ornithopus sativus Brot. относится к 1-й группе растений, 
устойчивых к ионам алюминия. ИДК составил более 65 % (рис. 2).  

 

 
Рис. 2. Влияние алюминия на рост и развитие  
Ornithopus sativus Brot. в лабораторном опыте 

 
В ходе лабораторного опыта установлено, что изучаемые авторами кон-

центрации раствора 6-водного хлорида алюминия не оказали существенного 
влияния на развитие семядольных и настоящих листьев проростков сераделлы 
посевной в сравнении с контролем. В варианте опыта с концентрацией рас-
твора 66,5 мг/л наблюдалось увеличение процента выживших проростков  
на седьмые сутки практически в 1,5 раза в сравнении с контролем и вторым 
вариантом опыта. Также при данной концентрации 6-водного хлорида алюми-
ния отмечено усиленное формирование боковых корешков проростков. В це-
лом высокий показатель (рис. 3). 

1,32

58

0 0 0

46

0,96

72,7

44

0

15

2,1

48

1,29

97,7

51

0

23

2,2

68

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95

100

длина 
корня, см

ИДК, % кол. раст с 
2 семяд. 
листьями, 

%

кол. раст с 
1 

настоящим 
листом, %

кол. раст. с 
боковыми 
корнями, %

кол. 
боковых 
корней, шт

процент 
выросших 
проростков, 

%

Контроль (дист. вода, рН 6,5) рН 4,0 кон. 44,5, мг/л рН 4,0 кон. 66,5, мг/л



Известия высших учебных заведений. Поволжский регион. Естественные науки. 2024. № 2 

 8

 
Рис. 3. Проростки Ornithopus sativus Brot. (7-е сутки опыта):  

а – контроль; б – концентрация раствора 6-водного хлорида алюминия 44,5 мг/л;  
в – концентрация раствора 6-водного хлорида алюминия 66,5 мг/л 

 
Продолжительность вегетационных периодов развития интродуцента  

в экстремальных почвенно-климатических условиях пункта интродукции яв-
ляется одним из лимитирующих показателей для возделывания сераделлы по-
севной в северном регионе. 

Посев сераделлы посевной на опытных участках Сургутского ботаниче-
ского сада осуществлялся 21 июня после схода снега и установления средне-
суточной температуры воздуха ≥ 5 °С. Фаза полных всходов растений зафик-
сирована на 20-е сутки после посева, всходы-цветение – на 13 день, появление 
бобов – через 2 недели (рис. 4).  

 

 
Рис. 4. Фенологический цикл развития Ornithopus sativus Brot.  

в условиях средней тайги Западной Сибири (2023) 
 
Цветение растений и формирование бобов продолжалось до конца веге-

тационного периода. В фазу налива и созревания бобов растения сераделлы 
посевной не вступили. В целом вегетационный период сераделлы посевной  
в условиях пункта интродукции составил 81 день (рис. 5).  

 

 
Рис. 5. Цветение Ornithopus sativus Brot. в условиях  

средней тайги Западной Сибири (2023) 
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Анализ полевых наблюдений за онтогенезом сераделлы посевной в усло-
виях интродукции показал, что в экстремальных почвенно-климатических усло-
виях средней тайги Западной Сибири в жизненном цикле сераделлы наблюда-
ется сокращение виргинильного периода развития и удлинение генеративного 
по сравнению с данными, полученными при возделывании сераделлы посевной 
в центральных регионах России [18]. Одним из важных показателей при интро-
дукции кормовых растений на Севере являются морфометрические показатели, 
от которых зависит их биологическая продуктивность.  

Данные о диапазоне изменчивостей морфометрических показателей ве-
гетативных органов сераделлы посевной при интродукции ее в культуру реги-
онов России немногочисленны, а для условий Севера – отсутствуют. 

Анализ данных полевого опыта показал, что в условиях опыта растения се-
раделлы посевной достигают высоты, в среднем по вариантам опыта, 60 ± 5,2 см 
(V = 12,7 %). Отмечено, что прирост надземной массы увеличивается с возрас-
том травостоя. Скорость среднесуточного прироста в фазу всходы-цветение 
составила 0,7; цветение-плодоношение – 1,2; плодоношение-конец вегетации – 
2,3. Данный факт подтверждает биологическую особенность культуры, кото-
рая характеризуется медленными темпами роста до фазы цветения [11, 14].  

Урожайность свежескошенной зеленой массы сераделлы посевной  
в фазу цветения-образования бобов за вегетационный сезон с учетной площади 
делянки составила 670 г/м2, сбор сухой массы – 146 г/ м2.  

Корм, полученный из травостоя сераделлы посевной, обладает высокой 
ценностью (табл. 2).  

Таблица 2 
Биохимический состав и питательная ценность травостоя  

сераделлы посевной, 2023 (ХМАО-Югра, г. Сургут)  
(в % на абсолютно сухое вещество, усредненные данные) 

Показатель Значение 
Массовая доля сухого вещества, % 91,8 
Массовая доля азота, % 2,6 
Массовая доля сырого протеина, % 16,5 
Массовая доля сырой клетчатки, % 39,4 
Массовая доля сырой золы, % 8,1 
Массовая доля сырого жира, % 2,8 
Кормовая единица, корм. ед 0,4 
Обменная энергия, МДж/кг 7,4 
Перевариваемый протеин, г/кг 108, 0 

 
По химическому составу и питательной ценности полученная в интро-

дукционном опыте растительная масса травостоя сераделлы посевной суще-
ственно не отличается от сераделлы, возделываемой в центральных регионах 
России [19]. Отмечено достаточно высокое содержание в корме массовой доли 
сырого жира и сырой клетчатки. 

Заключение 
Таким образом, представленные авторами материалы, полученные  

в ходе интродукционного испытания сераделлы посевной в 2023 г. на террито-
рии Сургутского ботанического сада, позволили установить, что Ornithopus 
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sativus Brot. обладает высоким адаптивным потенциалом к лимитирующим 
почвенно-климатическим факторам средней тайги Западной Сибири. 

Проведенные исследования позволяют дополнить сведения об эколого-
биологических особенностях сераделлы посевной (Ornithopus sativus Brot.) и 
ее ресурсном потенциале в мировой базе данных, что может стать основой для 
разработки адаптивных технологий возделывания культуры в условиях сред-
ней тайги Западной Сибири. 
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